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Hlavni technicka data

tepelna ztrata objektu:

13688 W

zdroj tepla: teplovodni poloautomaticky kotel na hnédé uhli
priprava TUV: akumulac¢ni kombinovany zasobnik
parametry topné vody: 75/550C - dT 20 °C
diferencni tlak: vypoétovy 10 kPa
minimalni: 7193 Pa

stat. pretlak: voda - max. 0.25 MPa
provozni: cca 0.15 MPa
minimalni: cca 0.09 Mpa
napln: vodarenska voda
regulace: otopna voda — ekvitermni reguliator
mistnosti — termostatické hlavice na télesech
rozvodny potrubni systém: dvoutrubkovy, symetricky
obéh: nuceny — obéhové ¢erpadlo

pojisténi: expanzomat + pojistny ventil

1 Uvod

Projekt fesi navrh otopné soustavy v objektu €.p. 63 v obci Vrskman. Objekt bude vyuzivan jako matetska
Skola. Jedna se o stavajici objekt, ktery bude rekonstruovan.

Otopny systém pro objekt je navrZen teplovodni — soustava dvoutrubkova, symetricka. Zdrojem tepla bude
nove instalovany kotel na tuha paliva. Otopné plochy budou deskové radiatory, napojené na nové budované
rozvody.

Teplovodni otopny systém je navrzen pro provoz teplovodni soustavy s parametry 75/55 °C s nucenym
ob&hem.

Stavajici otopna soustav v objektu je teplovodni. VéEtSina otopné soustavy jiz byla demontovana. V objektu
je pouze nékolik deskovych otopnych téles a stacionarni kotel na tuha paliva. Zbylé ¢asti otopné soustavy nejsou
vyuzitelné a budou demontovany.

2 Stavebni konstrukce

Stavebni konstrukce objektu jsou patrné ze stavebni ¢asti PD a z vypoctové Casti této PD. Konstrukce
spliiuji pozadavky CSN 73 0540 v aktualnim znéni.

Uvedené skladby byly pouzity pfi vypoctu tepelnych ztrat a dodrZeni téchto skladeb je podminkou pro
spravnou funkci otopné soustavy.

3 Klimatické podminky

vypoétova teplota venkovni: -120C

stfedni teplota venkovniho vzduchu: 4,0°C

pocet topnych dni: 237

vniti'ni vypoctova teplota: dle CSN 73 0540
prumérna vniti'ni teplota: 19,0°C



4 Ekonomika provozu - spotreba energie

Pocet provoznich hodin za den: 10 hodin (vytapéni na komfortni teplotu)
Provozni reZim objektu: trvaly
Provoz topné soustavy: automaticky, s poloautomatickou dodavkou

paliva do spalovaciho prostoru

Koeficienty pouzité pro vypocet spotfeby energie jsou patrné z vypoctové ¢asti projektu. Skutecna spotieba
energie pro vytapeni je zavisla na teploté v jednotlivych mistnostech a na Gc¢innosti zdroje. Uvedena spotieba je
vypoctena pro teploty vypoctové a ucinnost otopného systému 85 %.

Roéni spoti‘eba energie na vytapéni: 31 451 kWh/rok (113,2 GJ/rok) = 8 087 kg uhli/rok
Ro¢ni spoti‘eba energie na ohfev TV: 4 193 kWh/rok (58,7 GJ/rok) = 4 193 kg uhli/rok

5 Podklady pro zpracovani projektu

e projektova dokumentace — stavebni ¢ast
e pozadavky investora a konzultace s investorem
e feseni dle platnych CSN, zejména:
= (SN EN 12 831 — vypocet tepelné¢ho vykonu
= (SN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
= (SN EN 1264 — Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy
= (SN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — p¥iprava teplé vody — projektovani a
montaz
= (SN 06 0830 — tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zatizeni
= (SN 73 0540:2011 — Tepelna ochrana budov — &ast 1-4
= (SN 73 4201 — Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni
= Vyhlaska 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi
rozvodech tepelné energie
= Dalsi souvisejici CSN v platném znéni
katalogové podklady vyrobct
navrh soustavy a vypoctova ¢ast, zpracovand na PC programovym produktem firmy Protech Novy Bor
pod licen¢nim ¢islem 0601

6 Zdroj tepla

Vytapéni objektu bude zajisténo poloautomatickym kotlem na hnédé uhli KOVARSON PANTHER 20.
Jmenovity vykon kotle je 20 kW. Kotel ma integrovany zasobnik paliva a automatiku, ktera fidi hoteni kotle.
Vykon kotle je fiditelny v rozsahu 6 — 20 kW.

Kotel bude osazen v prostoru kotelny v 1. PP.

Na vystupu topné vody z kotle bude osazen Ctyfcestny sméSovaci ventil ESBE 1. Ventil bude vybaven
servopohonem a pfislusnymi ¢idly a ovladan bude regulaénim systémem instalovanym v kotli. Z kotlového
okruhu bude odboc¢ena vétev pro ohiev TV pro bytovou jednotku.

Obéh topné vody v kotlovém okruhu bude zaji$tén ob&hovym ¢erpadlem Grundfos ALPHA2 25-40.

Obéh topné vody v otopném systému i v okruhu ohievu TV bude zajistovat ob&éhové ¢erpadlo Grundfos
ALPHA2 25-40.

Zapojeni celé strojovny je patrné z vykresové ¢asti PD.
6.1 Palivo

Doporucenym palivem je hnédé uhli Otech 2. palivo bude skladovano v sousedni mistnosti. Sklad

Palivo nesmi byt skladovano na mokré nebo vlhké podlaze. Podminky skladovani paliva podrobn¢ urcuje
pozérni zprava.



6.2 Zabezpecovaci zarizeni

V souladu s CSN 06 0830 je navrzeno zabezpe&ovaci zatizeni otopné soustavy, kterd sestava z pojistného
zafizeni a expanzniho zafizeni.

6.2.1 Expanzni zafizeni

Jako expanzni zafizeni, pro vyrovnani zmén objemové roztaznosti vody a udrzeni tlakové hladiny otopné
soustavy V pfedepsanych mezich, je pouzito uzaviené membranové expanzni nddoby. Je navrzena expanzni
membranova nadrz REFLEX N 25/3. Expanzomat ma objem 25 litrii. Tento expanzomat vyhovi poZzadavkim
CSN 06 0830.

6.2.2 Pojistné zafizeni

Jako pojistné zafizeni je navrzen pojistny ventil. Pouzit bude pojistny ventil DUCO 1/2°x3/4* x
0,25MPa.Otviraci pretlak ventilu je 0,25 MPa. Pojistny ventil bude osazen na vystupni potrubi topné vody. Mezi
kotlem a pojistnym ventilem nesmi byt osazena zadna uzaviraci armatura.

6.3 Odkoureni kotle

Kotel bude odkoufen do stavajiciho kominového pruduchu.

Odvod spalin je zajistén spalinovym ventilatorem, ktery je soucasti dodavky kotle. Sklon odkouteni bude
nejméné 10°.

Celé odkoufeni véetné kominu bude provedeno dle pozadavki CSN 73 4201.

Pfed uvedenim do provozu bude kominovy priduch i odkoufeni revidovano odbornou kominickou
firmou.

6.4 Vétrani kotle + pfrivod spalovaciho vzduchu

Pro bezpecny a spolehlivy provoz kotle je nutné zajistit dostatecny piivod vétraciho a spalovaciho
vzduchu. Vétrani kotelny bude zajisténo neuzaviratelnym otvorem nejméné 150x150 mm. Pro vétrani
doporucuji vyuzit stdvajici okna v suterénu. Vétraci otvory musi byt neuzaviratelné.

6.5 Priprava TV

Ptiprava TV v objektu bude zajisténa akumula¢nim kombinovanym zasobnikem.

Pouzit bude kombinovany akumula¢ni zasobnik DZ Drazice OKCE 300 NTR/ 3kW. Zasobnik bude
umistén v kotelné. Pro letni provoz bude zasobnik vybaven elektrickou topnou spiralou o vykonu 3 KW.

Objem zasobniku TV je 300 litrd.

Objem zasobniku byl stanoven na zakladé vypoctu spotieby TV ptedaného zpracovatelem projektu ZTI.
Denni spotieba TV v objektu bude 270 litra.

7 Otopné plochy

V objektu budou pouzity deskové ocelové radiatory Radik VK. Jednd se o deskova ocelova télesa se
spodnim napojenim otopné vody.

V prostoru koupelny bude osazeno trubkové koupelnové téleso — topny zebiik.

Deskové radiatory budou osazeny dle predpisi vyrobce tj. minimalné 110 mm nad &istou podlahou a 50
mm od zdi. Pro montaz téles budou vyuzity montazni konzole dodavané vyrobcem radidtord. Vyska bude
pfizptisobena potrubi, které bude vedeno pod otopnymi télesy.

Veskeré radiatory budou piednostné osazovany pod okna (osa radiatoru bude totozna s 0Sou okna).
V mistech kde toto prostorové poméry neumoziuji, budou radiatory osazeny na vnitfni sténu.

Polohy a typy radiatori jsou patrné z vykresové &asti projektu.
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Vsechna otopna télesa v prostoru, kde se pohybuji déti, budou opatfena kryty. Kryty budou feseny jako
zebfinové ramy s volnou plochou nejméné 80%, aby nedochazelo ke snizeni vykonu topnych téles.

8 Potrubni rozvody

Potrubni rozvody UT budou provedeny z médénych trubek a tvarovek. Potrubi bude spojovéno
nerozebiratelnymi spoji — letovano nebo lisovano.

Potrubi v suterénu bude vedeno po povrchu pod stropem. V nadzemnich podlazich bude potrubi uloZeno
pod omitku nebo do podlahy.

Na zakladé pozadavku investora je mozné potrubi i nadzemnich podlazich ulozit na omitku. Toto feSeni
nedoporucuji s ohledem na snadnou zranitelnost potrubi ve tfidach MS.

Dimenze jednotlivych potrubi jsou patrné z vykresové a vypoctové Casti, zejména ze schématu UT
Odvzdusnéni soustavy bude provadéno pies otopna télesa.

Kompenzace dilatace potrubi je feSena geometrickym tvarem potrubni sité. Pokud bude potrubi ulozené
pod omitku nebo do podlahy, bude v ohybech potrubi tepelna izolace na kolenech dvojita, stejné tak na T-
kusech.

Prostupy stavebnimi konstrukcemi budou opatfeny plastovymi nebo ocelovymi chrani¢kami vyplnénymi
trvale plastickym tmelem.

Potrubi vedené po povrchu bude kotveno pomoci dvousroubovych objimek (v rozte¢ich do 1,5 m).
Objimky a pouzdra budou v provedeni s pryzi, ktera zabratiuje ptenosu hluku a vibraci a tfeni kovu 0 kov.

9 Tepelné izolace

Veskeré médéné potrubi UT bude opatieno tepelnou izolaci, jejiz tloustka je navrzena dle pozadavku §5
vyhl. 193/2007.

Souginitel tepelné vodivosti izolace bude mens$i nebo roven 0,038W*m1*K-!

Je navrzena tepelna izolace navleéna — MIRELON - s tloustkou stény 25 mm. V ohybech a v odbo¢kach
bude potrubi opatieno dvojitou izolaci, kvuli dilataci.

10 Zkousky

_ Pfed provedenim zkousek je nutné provézt proplach otopné soustavy. Proplachnuti bude provedeno dle
CSN 06 0310. Ptfi proplachnuti budou demontovany méfice tepla, predregulace ventili bude nastavena na
maximalni otevieni.

Po provedeni spojil na potrubi a pted uvedenim do provozu je nutné provézt nasledujici zkousky dle CSN
06 0310.

10.1 Zkouska tésnosti:

Bude provadéna pretlakem 0.3 MPa po dobu minimalné 6 hodin. Zkousku lze povazovat za GspéSnou,
pokud se neobjevi netésnosti a pokud nedojde ke snizeni pretlaku.

Tlakova zkouska bude provedena pfi odpojeném pojistném ventilu a expanzomatu.

O zkousce je tieba vydat protokol.

10.2 Zkouska dilatacni:

Dilata¢ni zkouSka bude provedena pted zazdénim drazek, zakryti kanalk a pfed provedenim tepelnych
izolaci.

P1i zkousce se teplonosné medium ohieje na nejvyssi moznou teplotu a pak necha vychladnout na teplotu
okolniho vzduchu. Poté se tento postup opakuje. Zjisti-li se pii podrobné prohlidce netésnosti nebo jiné zavady
je nutné zkousku po provedeni oprav opakovat.



O zkousce je tieba vydat protokol.

10.3 Zkouska topna:

Pfi této zkouSce bude zejména prekontrolovano:
e funkce vSech armatur

e prednastaveni dvouregulacnich ventili.

e Rovnomérné ohiivani téles — podlahovych ploch

e Spravna funkce méficich a regulaénich armatur a prvka.

O vSech provedenych zkouSkdach bude proveden zapis. ZkouSky budou provadény za piitomnosti
investora, pripadné jeho zdstupce.

11 Regulace

11.1 Topnavoda

Teplota topné vody bude fizena regulatorem SPARK. Zapojeni systému MaR bude provedeno dle
pozadavkl vyrobce kotle a regulacniho systému:

5.1 Schéma 1

Obr. 14 Schéma s ¢tyfcestnym ventilem ovladajicim obéh centralniho vytapénia?, kde: 1 —kotel, 2
—regulator SPARK —modul A 3 — regulator SPARK — ovladaci panel, 4 — ventilator, 5 — fidlo teploty
podavace, 6 — motor pfevodovky, 7 — fidlo teploty kotle, & — éidlo teploty TUV, 9 — éidlo teploty
smédovace, 10 — venkovni &idlo teploty, 12 — ferpadlo obéhu TUV. 13 — éerpadlo ob&hu sméiovade,
14 — elektro pohon ventilu, 15 — zasobnik TUV, 16 — pokojovy termostat. 17 — cirkulacni Cerpadlo
TUV, 27 — édlo teploty zpatetlky (nema vliv na regulaci procesu spalovini), P — relé.
Regula¢ni systém bude pii uvadéni do provozu zapojen, sefizen a nastaven dle pozadavkl a piedpist
vyrobce.

11.2 Mistnosti

V jednotlivych mistnostech budou na radiatory osazeny termostatické hlavice.

11.3 Tepla voda

Regulace teploty teplé vody je fizena regulaénim systémem pospanym vyse. V letnim obdobi bude regulaci
teploty zajistovat regulator vestaveny v zasobniku TV — termostat.
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12 Armatury

Vsechny uzaviraci armatury popsané ve vykresové ¢asti budou kulové kohouty. Veskeré armatury jsou
navrzeny v zavitovém provedeni.

Otopna télesa VK budou napojena pies radidtorové Sroubeni Danfoss RLV-K.

Topny Zebtik bude na potrubi napojen pies dvouregulaéni ventil Danfoss RA-N. Zpétné potrubi bude
napojeno pies radiatorové Sroubeni Danfoss RLV. Sroubeni je uzaviratelné.

Pro bytovou jednotku bude osazeno podruzné meéfeni tepla. Je navrzeno ultrazvukové meéfeni osazené na

vétev pro bytovou jednotku. Pouzit bude kompaktni méfi¢ napf. Meibes Qn=0,6 m3/h, DN20. méfeni bude
osazeno na vratnou vodu. Na pfivodnim potrubi bude osazen teplomér

13 Napln soustavy

Otopna soustava bude plnéna vodou. Plnici voda musi odpovidat pozadavkim CSN 07 7401. Na zikladé
rozboru vody bude pfipadné doplnéna chemicka Gpravna vody. S upravnou vody neni v projektu uvazovano.

Jakékoliv antikorozivni pfisady do vody (inhibitory) uréené pro snizeni vnitini koroze radiatorti nutno
pfedem konzultovat s dodavatelem potrubi, s vyrobcem kotle a s vyrobcem radiatort.

V objektu je realizovano radiatorové vytapéni teplovodni. Systém je uzavieny bez moznosti vnikani
vzdusného kysliku do vody. V dasledku toho je korozivni aktivita vody v uzavieném systému minimalni.

14 BOZ

Pii provadéni instalace UT budou dodrzeny platné bezpeénostni predpisy a predpisy o ochrané zdravi pii
praci. Daéle je tfeba dodrzet platné protipozarni predpisy a opatfeni a to zejména pii svafecskych pracich.

15 Vseobecné pozadavky

Realizaci otopné soustavy musi provadét odborna firma. Zapojeni vSech prvkl otopné soustavy bude
provedeno dle pokynti vyrobce a firmou povéienou vyrobcem jednotlivych zafizeni tak, aby nedoslo k poruseni
zarucnich podminek.

16 Pozadavky na souvisejici profese

Elektroinstalace:
e Napajeni kotle, 230V
e Napajeni zasobniku TV, 230V, 3kW

Stavebni:

e  prostupy stavebnimi konstrukcemi
e  vétraci otvory v kotelné

ZTl:
e  zajistit ptivod dopliovaci vody ke zdroji
e dle prostorovych poméri vpust’ v podlaze v prostoru zdroje

M a R — zajisti dodavatel UT:
e osazeni a zprovoznéni regulace pro zdroj tepla

17 Zavér

Jakékoliv zmény proti piedloZzenému projektu budou ptedem konzultovany s projektantem. Detaily budou
feSeny v ramci autorského dozoru v priibéhu stavby nebo pied zapocetim praci.

Zodpovédny projektant: Miroslav Fokt

(autorizovany technik pro techniku prostiedi staveb CKAIT — 0400286)
Vypracoval: Ing. Radek Fokt

V Mosté leden 2016



